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Anotace 

Tato práce vznikla za účelem zjednodušení obsluhy akvária, ke zvýšení úrovně spokojenosti 

ryb a k zmírnění jejich stresu. Mým cílem bylo zdokonalit své schopnosti v programování – 

vytvořit program, který bude obsluhovat osvětlení, krmení, měřit teplotu vody. Mým dalším 

cílem bylo dosáhnutí co nejjednoduššího výrobku, a to jak na programování, tak na manuální 

práci a dále to, aby byl výrobek co nejméně finančně nákladný. Tohoto jsem dosáhl z velké 

částí použitím „starých“ materiálů, tedy recyklací. 

Klíčová slova: jednočipový počítač, recyklace, akvárium 

 

Annotation 

This work was created with intention of simplification of maintenance of an aquarium, to 

increase welfare of fish and to decrease the stress factor. My main goal was to improve my 

programming – to make a program that will control the lighting, food supply and will measure 

the temperature. My next goal was that the final product should be easily to be built, 

programmed and should not be expensive. The final part was achieved through using recycled 

“old” materials. 

Key words: microcontroller, recyclation, aquarium
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1. ¨ǾƻŘΥ 

 

Tento výrobek jsem si vybral kvůli mé lásce k chování cichlid. Původní nápad byl pouhé 

plynulé ovládání světla pro snížení stresu při skokovém vypnutí a zapnutí. Postupně se ale 

přidala také potřeba vědět aktuální teplotu a tak přibyl teploměr, a když už jsem se toto 

rozhodl udělat, tak jsem si řekl, že by z toho mohla být závěrečná práce. Nakonec se přidalo 

ještě krmení a stačilo se pustit pouze do výroby, ta se skládala z 2 částí a to z hardwaru a ze 

softwaru. 

2. Hardware 

 

 

2.1.1. Zdroj LED 12V 

 

Do zdroje pro LED byl přidán transistor a to kvůli řízení pomocí PWM, tranzistor uzemňuje 

LED. 

 

Schéma:  

 

 

 

 

Obrázek 1 Schéma zdroje 12V 
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2.1.2. Návrh plošného spoje: 

 

 

Obrázek 2 Návrh DPS zdroje 12V 

 

        

 

 

 

 

 

Obrázek 3 Strana součástek zdroje 12V 
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2.2.1. Ovládání krmení (motorku) 

 

Skládá se z jednoduchého zapojení transistoru jako spínače pro PWM 

 

2.2.2. Schéma zapojení: 

 

 

 

Obrázek 4 Schéma zapojení ovládání motorku 

2.2.3. Návrh plošného spoje: 

 

 

 

Obrázek 5 Ovládání motorku strana součástek 

Obrázek 6 DPS ovládání motorku 
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2.2.4. Zdroj pro Arduino: 

 

Kvůli nenalezení můstku v eaglu byl tento zdroj sestaven ručně (namalován). Jedná se o 

zapojení graetzova můstku CB 009 a kondenzátoru Tesla TF 008 1mF/16V 

 

 

2.3.1. Blokové schéma zapojení Arduino: 

 

 Arduino

 Teplomer

 DS18B20
 Obvod reálného

 casu DS1307

 16x2 lcd i2c

 Osvetlení Motorek

 (krmení)

  PWM   PWM 

 

Obrázek 7 Blokové schéma zapojení programu 

 

 

 

 

 

 

 

2.3.2. Popis blokového schématu: 

Arduino je použito jako řídící jednotka. Teploměr dallas měří teplotu t1 a následně ji 

zobrazuje na display lcd. Stmívání osvětlení a také motorek jsou řízeny pomocí PWM 

z arduina. Obvod reálného času zajišťuje možnost přesného a pravidelného krmení, stmívání. 

Všechny hodnoty budou zobrazeny na display. 
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3. Software: 

 

 

 

#define DS3231_I2C_ADDRESS 0x68 

#include <OneWire.h> 

#include <DallasTemperature.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#include <Wire.h>      //Vkládání knihoven 

 

// Převod decimáních čísel na binární 

 

byte decToBcd(byte val){ 

    return( (val/10*16) + (val%10) ); 

} 

 

// Převod binárních čísel na decimální 

byte bcdToDec(byte val){ 

    return( (val/16*10) + (val%16) ); 

} 

int led = 3;           // pin na kterém je PWM LED 

int brightness = 0;    // jak jasná LED je 

int fadeAmount = 10;    // O kolik bodů má PWM slábnout 

int bright ness1 = 255;    // Pomocná hodnota pro PWM  

int PWM = 9;        // pin na kterém je PWM motorku 

 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27,16,2); 

 

// Datový vodič je na 2 portu arduina 

#define ONE_WIRE_BUS 2 

 

// Nastavuje komunikaci OneWire 
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oneWire oneWire(ONE_WIRE_BUS); 

 

// posílá náš požadavek oneWire do teploměru  

DallasTemperature sensors(&oneWire); 

 

 

void teplota()   //zadefinování funkce, kterou voláme pro zobrazení teploty 

{ 

  sensors.requestTemperatures(); 

  lcd.setCursor (0,1); 

  lcd.print("teplota:");  

 

  lcd.setCursor(10,1); 

  lcd.print(sensors.getTempCByIndex(0)); 

  } 

void svetlo(){     //zadefinování funkce pro rožnutí LED 

 

if (brightness<255) 

analogWrite(led, brightness); 

delay(100); 

 

  // o kolik se má jas měnit 

  brightness = brightness + fadeAmount; 

} 

void tma(){    //zadefinování zhasínání 

 

if (brightness1>0) 

analogWrite(led, brightness1); 

delay(100); 

 

  

  brightness1 = brightness1 - fadeAmount; 

} 
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void dis()     //dis – dis5 zadefinování zobrazování na 

dolním řádku display 

{ 

   lcd.setCursor (0,1); 

  lcd.print("krmeni v : 8:00");  

  } 

    void dis1 () 

{ 

  lcd.setCursor (0,1); 

  lcd.print("krmeni v : 10:00");  

    } 

    void dis2 () 

{ 

  lcd.setCursor (0,1); 

  lcd.print("krmeni v : 12:00");  

    } 

    void dis3 () 

{ 

  lcd.setCursor (0,1); 

  lcd.print("krmeni v : 14:00"); 

    } 

    void dis4 () 

{ 

  lcd.setCursor (0,1); 

  lcd.print("krmeni v : 16:00");  

    } 

    void dis5 () 

{ 

  lcd.setCursor (0,1); 

  lcd.print("krmeni v : 18:00");  

    } 

void setup(){ 

    pinMode(led, OUTPUT); 

    pinMode(PWM, OUTPUT);  
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    Wire.begin(); 

    Serial.begin(9600); 

    // zadání času 

    // DS3231 sekundy, minuty , hodiny, dny, datum, měsíc, rok  

   //  setDS3231time(50,59,7,4,11,12,16); 

     pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT);  

     sensors.begin(); 

     lcd.init();    //inicializuje lcd 

     lcd.backlight();   /posvítí lcd 

       

 

} 

  

 

//void setDS3231time(byte second, byte minute, byte hour, byte dayOfWeek, byte 

//dayOfMonth, byte month, byte year){ 

    // nastavení data a času do DS3231 

 //   Wire.beginTransmission(DS3231_I2C_ADDRESS); 

  //  Wire.write(0); // příští IN nastavuje jako 2 register 

   // Wire.write(decToBcd(second)); // nastavuje sekundy 

   // Wire.write(decToBcd(minute)); // nastavuje minuty 

   // Wire.write(decToBcd(hour)); // nastavuje hodiny 

  //  Wire.write(decToBcd(dayOfWeek)); // nastavuje dny v týdnu (1=neděle, 7=sobota) 

  //  Wire.write(decToBcd(dayOfMonth)); // nastavuje datum (od 1 do 31) 

  //  Wire.write(decToBcd(month)); // nastavuje měsíc 

 //   Wire.write(decToBcd(year)); // nastavuje rok (od 0 do 99) 

 //   Wire.endTransmission(); 

} 

 

void readDS3231time(byte *second, byte *minute, byte *hour, byte *dayOfWeek, byte 

*dayOfMonth, byte *month, byte *year){  

    Wire.beginTransmission(DS3231_I2C_ADDRESS); 

    Wire.write(0); // nastavuje  DS3231 pointer registru do 00h 

    Wire.endTransmission(); 
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    Wire.requestFrom(DS3231_I2C_ADDRESS, 7); 

    // požaduje 7 bitů dat z DS3231 začínaje registrem 00h 

    *second = bcdToDec(Wire.read() & 0x7f); 

    *minute = bcdToDec(Wire.read()); 

    *hour = bcdToDec(Wire.read() & 0x3f); 

    *dayOfWeek = bcdToDec(Wire.read()); 

    *dayOfMonth = bcdToDec(Wire.read()); 

    *month = bcdToDec(Wire.read()); 

    *year = bcdToDec(Wire.read()); 

} 

 

void displayTime(){ 

    byte second, minute, hour, dayOfWeek, dayOfMonth, month, year; 

    // čte data z DS3231 

    readDS3231time(&second, &minute, &hour, &dayOfWeek, &dayOfMonth, &month, 

&year);  

    // posíláni dat na lcd a na seriálový monitor 

   lcd.setCursor (0,0);  

   lcd.print("cas:");    

   lcd.setCursor (6,0); 

    Serial.print(hour, DEC);  

     lcd.print(hour, DEC);  

    // při zobrazení konvertuje byte na decimální číslo 

    Serial.print(":");  

     lcd.print(":");  

    if (minute<10){ 

        Serial.print("0");  

     lcd.print("0");    

    } 

    Serial.print(minute, DEC);  

     lcd.print(minute, DEC);  

    Serial.print(":");  

      

    if (second<10){ 
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        Serial.print("0");  

         

    } 

    switch(hour) {   //zde je realizováno časování a to od 7 do 19 hodin 

        case 7: 

            

   svetlo(); 

 

      if(second <10) 

          { 

          teplota(); 

          } 

          else if(second>10 &&second<20) 

          { 

            dis(); 

            } 

 

           else if(second>20 && second<30) 

           { 

            teplota(); 

                        }  

           else if(second>30 && second<40) 

           { 

            dis(); 

            } 

            else if(second>40 && second<50) 

            { 

              teplota(); 

              }  

             else  

             { 

              dis(); 

              }  

            break; 
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        case 8: 

         

           

         if(minute<1 && second<3) 

         { 

          

          analogWrite(PWM, brightness1); 

             

          } 

           

              else 

              { 

                analogWrite(PWM, 0); 

                } 

 

          if(second <10) 

          { 

          teplota(); 

          } 

          else if(second>10 &&second<20) 

          { 

            dis1(); 

            } 

 

           else if(second>20 && second<30) 

           { 

            teplota(); 

                        }  

           else if(second>30 && second<40) 

           { 

            dis1(); 

            } 

            else if(second>40 && second<50) 
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            { 

              teplota(); 

              }  

             else  

             { 

              dis1(); 

              }  

              break; 

 

case 9: 

 

 if(second <10) 

          { 

          teplota(); 

          } 

          else if(second>10 &&second<20) 

          { 

            dis1(); 

            } 

 

           else if(second>20 && second<30) 

           { 

            teplota(); 

                        }  

           else if(second>30 && second<40) 

           { 

            dis1(); 

            } 

            else if(second>40 && second<50) 

            { 

              teplota(); 

              }  

             else  

             { 
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              dis1(); 

              }  

              break; 

       

        case 10: 

                 

         if(minute<1 && second<3) 

         { 

          

          analogWrite(PWM, brightness1); 

             

          } 

           

              else 

              { 

                analogWrite(PWM, 0); 

                } 

  if(second <10) 

          { 

          teplota(); 

          } 

          else if(second>10 &&second<20) 

          { 

            dis2(); 

            } 

 

           else if(second>20 && second<30) 

           { 

            teplota(); 

                        }  

           else if(second>30 && second<40) 

           { 

            dis2(); 

            } 
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            else if(second>40 && second<50) 

            { 

              teplota(); 

              }  

             else  

             { 

              dis2(); 

              }  

              break; 

 

 

              case 11: 

 

               if(second <10) 

          { 

          teplota(); 

          } 

          else if(second>10 &&second<20) 

          { 

            dis2(); 

            } 

 

           else if(second>20 && second<30) 

           { 

            teplota(); 

                        }  

           else if(second>30 && second<40) 

           { 

            dis2(); 

            } 

            else if(second>40 && second<50) 

            { 

              teplota(); 

              }  
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             else  

             { 

              dis2(); 

              }  

              break; 

       

        case 12: 

               

         if(minute<1 && second<3) 

         { 

          

          analogWrite(PWM, brightness1); 

             

          } 

           

              else 

              { 

                analogWrite(PWM, 0); 

                } 

  if(second <10) 

          { 

          teplota(); 

          } 

          else if(second>10 &&second<20) 

          { 

            dis3(); 

            } 

 

           else if(second>20 && second<30) 

           { 

            teplota(); 

                        }  

           else if(second>30 && second<40) 

           { 
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            dis3(); 

            } 

            else if(second>40 && second<50) 

            { 

              teplota(); 

              }  

             else  

             { 

              dis3(); 

              }  

              break; 

 

 

              case 13: 

 

               if(second <10) 

          { 

          teplota(); 

          } 

          else if(second>10 &&second<20) 

          { 

            dis3(); 

            } 

 

           else if(second>20 && second<30) 

           { 

            teplota(); 

                        }  

           else if(second>30 && second<40) 

           { 

            dis3(); 

            } 

            else if(second>40 && second<50) 

            { 
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              teplota(); 

              }  

             else  

             { 

              dis3(); 

              }  

              break; 

     

        case 14: 

                  

         if(minute<1 && second<3) 

         { 

          

          analogWrite(PWM, brightness1); 

             

          } 

           

              else 

              { 

                analogWrite(PWM, 0); 

                } 

  if(second <10) 

          { 

          teplota(); 

          } 

          else if(second>10 &&second<20) 

          { 

            dis3(); 

            } 

 

           else if(second>20 && second<30) 

           { 

            teplota(); 

                        }  
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           else if(second>30 && second<40) 

           { 

            dis3(); 

            } 

            else if(second>40 && second<50) 

            { 

              teplota(); 

              }  

             else  

             { 

              dis3(); 

              }  

              break; 

 

 

              case 15: 

 

              if(second <10) 

          { 

          teplota(); 

          } 

          else if(second>10 &&second<20) 

          { 

            dis3(); 

            } 

 

           else if(second>20 && second<30) 

           { 

            teplota(); 

                        }  

           else if(second>30 && second<40) 

           { 

            dis3(); 

            } 
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            else if(second>40 && second<50) 

            { 

              teplota(); 

              }  

             else  

             { 

              dis3(); 

              }  

              break; 

       

        case 16: 

                 

         if(minute<1 && second<3) 

         { 

          

          analogWrite(PWM, brightness1); 

             

          } 

           

              else 

              { 

                analogWrite(PWM, 0); 

                } 

  if(second <10) 

          { 

          teplota(); 

          } 

          else if(second>10 &&second<20) 

          { 

            dis4(); 

            } 

 

           else if(second>20 && second<30) 

           { 
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            teplota(); 

                        }  

           else if(second>30 && second<40) 

           { 

            dis4(); 

            } 

            else if(second>40 && second<50) 

            { 

              teplota(); 

              }  

             else  

             { 

              dis4(); 

              }  

              break; 

 

          case 17: 

 

          if(second <10) 

          { 

          teplota(); 

          } 

          else if(second>10 &&second<20) 

          { 

            dis4(); 

            } 

 

           else if(second>20 && second<30) 

           { 

            teplota(); 

                        }  

           else if(second>30 && second<40) 

           { 

            dis4(); 
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            } 

            else if(second>40 && second<50) 

            { 

              teplota(); 

              }  

             else  

             { 

              dis4(); 

              }  

              break; 

       

        case 18: 

         

                

         if(minute<1 && second<3) 

         { 

          

          analogWrite(PWM, brightness1); 

             

          } 

           

              else 

              { 

                analogWrite(PWM, 0); 

                } 

  if(second <10) 

          { 

          teplota(); 

          } 

          else if(second>10 &&second<20) 

          { 

            dis5(); 

            } 
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           else if(second>20 && second<30) 

           { 

            teplota(); 

                        }  

           else if(second>30 && second<40) 

           { 

            dis5(); 

            } 

            else if(second>40 && second<50) 

            { 

              teplota(); 

              }  

             else  

             { 

              dis5(); 

              }  

              break; 

               

        case 19: 

         

           tma(); 

      

              break; 

       

 

                               

    }      //zde je realizováno  

     

    Serial.print(second, DEC); 

     

    Serial.print(" ");  

     

    Serial.print(dayOfMonth, DEC);  
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    Serial.print("/");  

     

    Serial.print(month, DEC);  

    

    Serial.print("/");  

     

    Serial.print (year, DEC); 

     

    Serial.print(" Day of week: ");  

      

    switch(dayOfWeek){     

        case 1: 

            Serial.println("Sunday");  

            

            break; 

        case 2: 

            Serial.println("Monday");  

             

            break; 

        case 3: 

            Serial.println("Tuesday");  

            

            break; 

        case 4: 

            Serial.println("Wednesday");  

            

            break; 

        case 5: 

            Serial.println("Thursday");  

             

            break; 

        case 6: 

            Serial.println("Friday");  
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            break; 

        case 7: 

            Serial.println("Saturday");  

             

            break; 

  

    } 

     

   

 

   

  } 

  

   

 

 

void loop(){ 

  

 delay(1000); 

    displayTime(); // zobrazuje reálný čas 

    

} 

 

 

 

 

 

3.1 Popis funkce programu: 

Program začíná v 7:00 tím, že spouští osvětlení LED a začíná na lcd display zobrazovat čas na 

1 řádku a teplotu či čas do krmení na 2 řádku, toto je přepínáno v 10s intervalech. 

Každou sudou hodinu od začátku programu (8, 10, 12, 14, 14, 18) se spustí krmení (PWM) 

Celý program konči v 19:00 a to zhasnutím LED. 
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4. Foto Hardware : 

 

Obrázek 8 Foto zdroj 

 

Obrázek 9 Foto krmící část 



  

32 
 

 

 

Obrázek 10 Foto zapojení Arduina 

 

 

Obrázek 11 Foto komplet 
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5. ½łǾŠǊ: 

 

Výroba této závěrečné práce mě bavila, a to i přes počáteční neúspěchy v Arduino. Po 

překonání těchto neúspěchů jsem započal na práci s hardware. Asi největší problémem 

nakonec bylo, že mi program někdy fungoval, někdy chyboval a někdy nepsal nic. Dlouhou 

dobu jsem to nemohl vyřešit, až nakonec s pomocí mého konzultanta se přišlo na to, že jsem 

nechtěně napojil 2 sběrnice na sebe a vznikal zde problém. Řešení bylo velmi jednoduché, 

přepojení 1 drátku. Dalším problémem se projevila šroubovice pro posun krmiva, kterou jsem 

dělal pomocí měděných kroužků, jež jsem pájel k sobě, byl zde problém s napájením na střed 

šroubovice, který je z oceli. Měď je z důvodu koroze pocínována. Posléze jsem se dozvěděl, 

že tento problém se normálně řeší pomocí drátu, který se vymotá do tvaru šroubovice. 

S výslednou prací jsem spokojen. Program se my povedl udělat velmi jednoduchý a jeho 

obsluha je jednoduchá. Výsledek práce je prozatím bez závad, jediným problémem by mohla 

být v budoucnu baterie v RTC, ale ta by měla vydržet přibližně půl roku, následně je ale třeba 

ji vyměnit a znovu nastavit čas, což probíhá výměnou baterie, nahráním programu na přepis 

času a opětovným nahráním původního programu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

34 
 

 

SŜȊƴŀƳ ǇƻǳȌƛǘŞ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊȅ 

SELECKÝ, Matúš. Arduino: uģivatelsk§ pŚ²ruļka. Přeložil Martin HERODEK. Brno: 

Computer Press, 2016. ISBN 978-80-251-4840-2. 

VODA, Zbyšek. PrŢvodce svŊtem Arduina. Bučovice: Martin Stříž, 2015. ISBN 978-80-

87106-90-7. 

 

 

 


