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Anotace

Tato prace vznikla za ucelem zjednoduseni obsluhy akvaria, ke zvySeni Girovné spokojenosti
ryb a k zmirnéni jejich stresu. Mym cilem bylo zdokonalit své schopnosti v programovani —
vytvofit program, ktery bude obsluhovat osvétleni, krmeni, méfit teplotu vody. Mym dalSim
cilem bylo dosdhnuti co nejjednodussiho vyrobku, a to jak na programovani, tak na manualni
praci a dale to, aby byl vyrobek co nejméné finanéné ndkladny. Tohoto jsem dosahl z velké

¢asti pouzitim ,,starych® materiald, tedy recyklaci.

Klicova slova: jednocCipovy pocitac, recyklace, akvarium

Annotation

This work was created with intention of simplification of maintenance of an aquarium, to
increase welfare of fish and to decrease the stress factor. My main goal was to improve my
programming — to make a program that will control the lighting, food supply and will measure
the temperature. My next goal was that the final product should be easily to be built,
programmed and should not be expensive. The final part was achieved through using recycled
“old” materials.

Key words: microcontroller, recyclation, aquarium
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1." @2 RY

Tento vyrobek jsem si vybral kviili mé lasce k chovani cichlid. Pivodni napad byl pouhé
plynulé ovladani svétla pro snizeni stresu pii skokovém vypnuti a zapnuti. Postupné¢ se ale
pridala také potfeba védet aktudlni teplotu a tak ptibyl teplomér, a kdyz uz jsem se toto
rozhodl udé€lat, tak jsem si tekl, Ze by z toho mohla byt zavéreéna prace. Nakonec se piidalo
jesté krmeni a stacilo se pustit pouze do vyroby, ta se skladala z 2 ¢asti a to z hardwaru a ze

softwaru.

2. Hardware

2.1.1. Zdroj LED 12V

Do zdroje pro LED byl pfidén transistor a to kvuli fizeni pomoci PWM, tranzistor uzemiuje

LED.

Schéma:
AC1 .

N/

Z\

IRFU330 |25F_ﬂ2

PWM R1 > LED-
\N/Z. | e | 1 1
\ | S | |

5600
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2.1.2. Navrh plosného spoje:
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2.2.1. Ovladani krmeni (motorku)

Sklada se z jednoduchého zapojeni transistoru jako spina¢e pro PWM

2.2.2. Schéma zapojeni:
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Obr 44&khéma zapojeni ovladani motorku
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2.2.4. Zdroj pro Arduino:

Kvuli nenalezeni mistku v eaglu byl tento zdroj sestaven ru¢né¢ (namalovan). Jednéd se o

zapojeni graetzova mustku CB 009 a kondenzatoru Tesla TF 008 1mF/16V

2.3.1. Blokové schéma zapojeni Arduino:

16x2 lcd i2c
Teplomer Obwvod reélného
DS18B20 casu DS1307
Arduino
——» <«
r PWM J —— PWM 7
Motorek Oswetleni
(krmeni)

Obr 4ZBRlkokoveé schéma zapojeni programu

2.3.2. Popis blokového schématu:

Arduino je pouzito jako fidici jednotka. Teplomér dallas méfi teplotu t1 a nasledné ji

zobrazuje na display lcd. Stmivani osvétleni a také motorek jsou fizeny pomoci PWM

Z arduina. Obvod realného Casu zajistuje moznost presného a pravidelného krmeni, stmivani.

Vsechny hodnoty budou zobrazeny na display.
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3. Software

#define DS3231_2C_ADDRESS 0x68

#include <OneWire.h>

#include <DallasTemperature.h>

#include <LiquidCrystal_[2C.h>

#include <Wire.h> /1 Vkl adadni kni hoven

/IPFevod deci manich ¢&i sel na binarni

byte decToBcd(byte val){
return( (val/10*16) + (val%10) );

IIPFedvobi ndarnich ¢isel na deci mél ni

byte bcdToDec(byte val){

return( (val/16*10) + (val%16) );

}

intled = 3; Ipbin na kterém je PWM LED
intbrightness=0; /j ak jasnéa LED | e

int fadeAmount=10; /O kol i k bodd ma PWM sl abnout

int brightness1=255;/ / Pomocna hodnota pro PWM

int PWM = 9; /'l pin na kterém je PWM motorku

LiquidCrystal _12C lcd(0x27,16,2);

/I[Datovy vodi ¢ je na 2 portu arduina
#define ONE_WIRE_BUS 2

// Nastavuje komunikaci OneWire

11



oneWire oneWire(ONE_WIRE_BUS);

llposil & n&d8 poZzadavek oneWire do tepl oméru

DallasTemperature sensors(&oneWire);

void teplota() /'l zadefinovani funkce, kterou vo

{

sensors.requestTemperatures();
Icd.setCursor (0,1);
Icd.print("teplota:");

Icd.setQursor(10,1);
Icd.print(sensors.getTempCByIndex(0));

}

void svetlo(){ /'l zadefinovani funkce pro
if (brightness<255)

analogWrite(led, brightness);

delay(100);

lo kolik se ma jas ménit

brightness = brightness + fadeAmount;

}

void tma(){ /|l zadefinovani zhasinani
if (brightness1>0)

analogWrite(led, brightnessl);
delay(100);

brightnessl = brightnesst fadeAmount;

}

12



void dis() /ldis — disb zadefinovani

dol nim Fadku displ ay
{

lcd.setCursor (0,1);

lcd.print("krmeni v : 8:00");

}

void disl ()
{

Icd.setCursor (0,1);

lcd.print("krmeni v : 10:00");

}
void dis2 ()

{
Icd.setCursor (0,1);
lcd.print("krmeni v : 12:00");

}
void dis3 ()

{
Icd.setCursor (0,1);
lcd.print("krmeni v :  14:00");
}
void dis4 ()
{
Icd.setCursor (0,1);
Icd.print("krmeni v : 16:00");

}
void dis5 ()

{
Icd.setCursor (0,1);
Icd.print("krmeni v : 18:00");
}
void setup(){
pinMode(led, OUTPUT);
pinMode(PWM, OUTPUT);

13
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Wire.begin();
Serial.begin(9600);
llzadéani Ccasu
[l DS3231sekundy, minuty, hodiny, dny, datum, mé s, iiolc
/Il setDS3231time(50,59,7,4,11,12,16);
pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT);
sensors.begin();
lcd.init(); /linicializuje lcd
lcd.backlight(); / posviti I cd

/lvoid setDS3231time(byte second, byte minute, byte hour, byte dayOfWeek, byte

/[dayOfMonth, byte month, byte year){
Inastaveni dSB281 a Casu do
/I Wire.beginTransmission(DS3231_I2C_ADDRESS);

Il Wire.write(0); //pF i Sti I N nastavuje jako 2 register

I/ Wire.write(decToBcd(second)); //nastavuje sekundy
I/ Wire.write(decToBcd(minute)); // nastavuje minuty
Il Wire.write(decToBcd(hour)); // nastavuje hodiny
Il Wire.write(decToBcd(dayOfWeek));//nast avuj e dny V/=sobptg n u
/I Wire.write(decToBcd(dayOfMonth)); // nastavuje datum (od 1 dd31)
/I Wire.write(decToBcd(month)); /nast avuj e mési c
Il Wire.write(decToBcd(year)); // nastavuje rok (od 0 do 99)
/I Wire.endTransmission();

}

void readDS3231time(byte *second, byte *minute, byte *hour, byte *dayOfWeek, byte
*dayOfMonth, byte *month, byte *year){
Wire.beginTransmission(DS3231_I2C_ADDRESS);
Wire.write(0); // nastavuje DS3231pointer registru do 00h

Wire.endTransmission();

14
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Wire.requestFrom(DS3231_12C_ADDRESS, 7);

llpoZzaduj e DS32312 al¢ idrmdj e¢0dhegi strem
*second = bcdToDec(Wire.read() & 0x7f);

*minute = bcdToDec(Wire.read());

*hour = bcdToDec(Wire.read() & 0x3f);

*dayOfWeek = bcdToDec(Wire.read());

*dayOfMonth = bcdToDec(Wire.read());

*month = bcdToDec(Wire.read());

*year = bcdToDec(Wire.read());

void displayTime(){
byte second, minute, hour, dayOfWeek, dayOfMonth, month, year;
¢t e 8323 z
readDS3231time(&second, &minute, &hour, &dayOfWeek, &dayOfMonth, &month,
&year);
lposil ani dat na |l cd a na seri alovy monitor
Icd.setCursor (0,0);
lcd.print("cas:");
lcd.setCursor (6,0);
Serial.print(hour, DEC);
lcd.print(hour, DEC);
Il pfi zobrazeni konvertuje byte na deci mél ni
Serial.print(":");
lcd.print(":");
if (minute<10){
Serial.print("0");
lcd.print("0");
}
Serial.print(minute, DEC));
lcd.print(minute, DEC);
Serial.print(":");

if (second<10){

15



Serial.print("0");

}

switch(hour) { /1 zde

case 7:

svetlo();

if(second <10)
{
teplota();
}
else if(second>10 &&second<20)
{
dis();
}

else if(second>20 && second<30)

{
teplota();

}

else if(second>30 && second<40)
{

dis();

}

else if(second>40 && second<50)

{
teplota();

}

else

{
dis();

}

break;

]

e

reali zovano

casovani
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case 8:

if(minute<1 && second<3)

{

analogWrite(PWM, brightnessl);

else

{
analogWrite(PWM, 0);

}

if(second <10)
{
teplota();
}
else if(second>10 &&second<20)
{
dis1();
}

else if(second>20 && second<30)
{
teplota();
}
else if(second>30 && second<40)
{
dis1();
}

elseif(second>40 && second<50)

17



{
teplota();

}

else

{
dis1();

}

break;

case 9:

if(second <10)

{
teplota();

}

else if(second>10 &&second<20)
{

dis1();

}

else if(second>20 && second<30)

{
teplota();

}

else if(second>30 && second<40)

{
dis1();

}

else if(second>40 && second<50)

{
teplota();

}

else

{

18



dis1();
}

break;

case 10:

if(minute<1 && second<3)

{

analogWrite(PWM, brightness1);

else
{
analogWrite(PWM, 0);
}
if(second <10)
{
teplota();
}
else if(second>10 &&second<20)
{
dis2();
}

else if(second>20 && second<30)
{
teplota();
}
else if(second>30 && seand<40)
{
dis2();
}



else if(second>40 && second<50)

{
teplota();

}

else

{
dis2();

}

break;

case 11:

if(second <10)
{
teplota();

}

else if(second>10 &&second<20)

{
dis2();

}

else if(second>20 && second<30)

{
teplota();

}

else if(second>30 && second<40)

{
dis2();

}

else if(second>40 && second<50)

{
teplota();

}

20



else

{
dis2();

}

break;

case 12:

if(minute<1 && second<3)

{

analogWrite(PWM, brightness1);

else

{
analogWrite(PWM, 0);

}

if(second <10)

{
teplota();

}

else if(second>10 &&second<20)

{
dis3();

}

else if(second>20 && second<30

{
teplota();

}

else if(second>30 && second<40)

{

21



dis3();
}

else if(second>40 && second<50)

{
teplota();

}

else

{
dis3();

}

break;

case 13:

if(second <10)
{
teplota();

}

else if(second>10 &&second<20)
{

dis3();

}

else if(second>20 && second<30)
{
teplota();
}
else if(second>30 && second<40)
{
dis3();
}
else if(second>40 && scond<50)

{

22



teplota();
}

else

{
dis3();

}

break;

case 14:

if(minute<1 && second<3)

{

analogWrite(PWM, brightness1);

else

{
analogWrite(PWM, 0);

}
if(second <10)

{
teplota();

}

else if(second>1@&&second<20)

{
dis3();

}

else if(second>20 && second<30)

{
teplota();

}

23



else if(second>30 && second<40)
{
dis3();
}
else if(second>40 && second<50)
{

teplota();

}

else

{

dis3();

}

break;

case 15:

if(second <10)

{
teplota();
}
else if(second>10 &&second<20)
{

dis3();

}

else if(second>20 && second<30)
{
teplota();
}
else if(secod>30 && second<40)
{
dis3();
}

24



else if(second>40 && second<50)

{
teplota();

}

else

{
dis3():

}

break;

case 16:

if(minute<1 && second<3)

{

analogWrite(PWM, brightness1);

else

{
analogWrite(PWM, 0);

}

if(second <10)

{
teplota();

}

else if(second>10 &&second<20)

{
dis4();

}

else if(second>20 && second<30)

{

25



teplota();
}
else if(second>30 && second<40)
{
dis4();
}

else if(second>40 && second<50)

{
teplota();

}

else

{
dis4();

}

break;

case 17:

if(second <10)
{
teplota();

}

else if(second>10 &&second<20)
{

dis4();

}

else if(second>20 && second30)
{
teplota();

}

else if(second>30 && second<40)

{
dis4();

26



}

else if(second>40 && second<50)

{
teplota();

}

else

{
dis4();

}

break;

case 18:

if(minute<1 && second<3)

{

analogWrite(PWM, brightness1);

else

{
analogWrite(PWM, 0);

}

if(second <10)

{
teplota();

}

else if(second>10 &&second<20)

{
dis5();

}

27



else if(second>20 && second<30)

{
teplota();

}

else if(second>30 && second<40)

{
dis5():

}

else if(second>40 && second<50)

{
teplota();

}

else

{
dis5();

}
break;
case 19:

tma();

break;

} /1 zde

Serial.print(second, DEC);

Serial.print(" ");

Serial.print(dayOfMonth, DEC);

j

e

reali zovano
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Serial.print("/");

Serial.print(month, DEC);

Serial.print("/");

Serial.print (year, DEC);

Serial.print(" Day of week: ");

switch(dayOfWeek){
case 1:

Serial.printin("Sunday");

break;
case 2:

Serial.printin("Monday");

break;
case 3:

Serial.printin("Tuesday");

break;
case 4:

Serial.printin("Wednesday");

break;
case 5:

Serial.printin("Thursday");
break;

case 6:

Serial.printin("Friday");

29



break;
case 7:
Serial.printin("Saturday");

break;

void loop(){

delay(1000);

displayTime();//zobr azuj e realny ¢as

3.1 Popis funkce programu:

Program zacina v 7:00 tim, Ze spousti osvétleni LED a za¢ina na lcd display zobrazovat ¢as na
1 fadku a teplotu ¢i ¢as do krmeni na 2 fadku, toto je piepinano v 10s intervalech.

Kazdou sudou hodinu od zacatku programu (8, 10, 12, 14, 14, 18) se spusti krmeni (PWM)
Cely program kon¢i v 19:00 a to zhasnutim LED.
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4. Foto Hardware :

Ob r a 8Foto zdroj

Obr a8F&t o kr mi ci cast
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Obr 420&lo0t o zapojeni

Ob r a tld-&to komplet
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5.%t @S NJ

Vyroba této zavéreéné prace mé bavila, a to i pfes pocateéni neuspéchy v Arduino. Po
prekonani téchto neuspéchli jsem zapocal na praci s hardware. Asi nejveétsi problémem
nakonec bylo, ze mi program n¢kdy fungoval, nékdy chyboval a nékdy nepsal nic. Dlouhou
dobu jsem to nemohl vyftesit, az nakonec s pomoci mého konzultanta se ptislo na to, ze jsem
nechténé napojil 2 sbérice na sebe a vznikal zde problém. Reseni bylo velmi jednoduché,
piepojeni 1 dratku. Dalsim problémem se projevila Sroubovice pro posun krmiva, kterou jsem
délal pomoci médénych krouzk, jez jsem pajel k sobé€, byl zde problém s napéjenim na stied
Sroubovice, ktery je z oceli. Méd’ je z divodu koroze pocinovana. Posléze jsem se dozveédél,
7e tento problém se normalné fesi pomoci dratu, ktery se vymota do tvaru Sroubovice.

S vyslednou praci jsem spokojen. Program se my povedl udé€lat velmi jednoduchy a jeho
obsluha je jednoduché. Vysledek prace je prozatim bez zdvad, jedinym problémem by mohla
byt v budoucnu baterie v RTC, ale ta by méla vydrzet ptiblizné pul roku, nasledné je ale tfeba
ji vymeénit a znovu nastavit ¢as, coz probihd vyménou baterie, nahrdnim programu na ptepis

¢asu a opétovnym nahranim ptivodniho programu.
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